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On se hcurte dans le freinage des vehicules 
aux difficultes suivantes : dans les longues 
descentes correspondant a de grandes denivel- 
lations, 1'energie a dissiper (energie de freinage) 
est importante, et d'autant plus que le vehicule 
est lourd : gros camions, cars et autorails par 
exemple. 

Dans ces conditions, les systemes de freins 
bases sur le principe de frottement de deux sur- 
faces en contact animees d'un mouvement rela- 
tif. resistent mal par suite de la difficulty d'eva- 
cuer la chaleur correspondant a 1'energie impor- 
tante a absorber. II en resulte un echauffement 
excessif et une usure rapide, d'ou decoulent les 
consequences bien connues : mauvais fonction- 
nement, rupture d'organes entrainant de graves 
accidents, incendic des roues et meme du vehi- 
cule, et dans tous les cas des frais d'entretien 
importanls. 

Le frein de ralentisseraent electrique a deja 
apporte une solution interessanle a ce probleme. 
II permet, en effet, d'evacuer plus facilement 
la chaleur correspondant a 1'energie de freinage. 
Mais ce frein presente lui aussi des inconve- 
nients : il est delicat, cher, lourd, encombrant 
et son entretien est difficile. Un mauvais contact 
ou un court-circuit peuvent compromettre son 
fonctionnement. 

La presente invention a pour objet Fapplica- 
tion au freinage des vehicules, des accouplements 
hydrauliques dans Iesquels un systeme d'ailettes 
tou mantes (rotor) est combine avec un systeme 
d'ailettes fixes (stator), ces ailettes baignent dans 
un Hquide. On sait que dans les appareils de ce 
genre, la rotation relative du rotor par rapport 
au stator engendre des circulations internes dans 
le Hquide et par suite un couple hydrodynamique. 



On a deja propose d'appliquer ces accouple- 
ments a la mesure des puissances des moteurs. 
le stator des appareils ainsi constitue etant rendu 
solidaire du fleau de la balance de mesure. 

L'application de ces accouplements au freinage 
des vehicules pose des problemes tout differents 
dufait nolamment du faible poids et de rencom- 
brement reduit imposes, de la quantite conside- 
rable d'energie a dissiper, de la necessite de 
passer presque instantanement d'un regime de 
marche normale a un regime de freinage et inver- 
sement. 

Conformement a l'invention, pour resoudre 
le probleme on utilisera un accouplement hydrau- 
lique a eau, huile, etc. dans lequel l'un des 
systemes d'ailettes sera mecaniquement lie a 
Tarbre a freiner, l'autre systeme d'ailettes etant 
solidairement du bati fixe, Taccouplement etant 
vide de Hquide lors de la marche normale du 
vehicule et rempli lors des freinages de la quan- 
tite de Hquide necessaire laquelle se rassemble 
a la peripheric sous forme d'un anneau Hquide 
dont la surface Hbre est a la pression atmos- 
pherique; le Hquide, pendant les freinages cir* 
culent dans un circuit qui comporte des moyens 
d'absorption de la chaleur degagee, tels qu'un 
ou des radiateurs, et le cas echeant, une pompe 
de circulation ou analogue. 

Dans certaines applications particulieres, Tab- 
sorption de la chaleur pourra etre effectuee sans 
radiateurs, grace a Tutilisation d'une quanlite 
de Hquide correspondant a un volant calorifique 
suflisant. 

Le systeme d'ailettes solidaire de l'arbre a 
freiner pourra etre forme par les ailettes exte- 
rieures, soHdaires d'un carter tournant, les ai- 
lettes interieures etant montees sur un arbre 
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fixe, solidaire du bati du vehicule ou vice 
versa. 

Le liquide sera introduit de preference daas 
raccouplement au moment du freinage, par le 
in oven d'une pompe; l'appareil comporte des 
in ovens de reglage du debit du liquide, soit a 
lVntree, soit a la sortie de Faccouplement soit 
en ces deux pointes de telle sorte que Ton peut 
regler a volonte Tepaisseur de l'anneau liquide* 
par consequent de freinage developpe. 

Cette pompe pourra avantageuseinent etre 
entralnee a une vitesse proporlionnelle a celle 
de la machine a freiner. 

Ce reglage de l'epaisseur de l'anneau liquide 
peut etre soit sous la dependance directe du 
conducteur du vehicule, soit sous sa dependance 
in directe, par exemple par asservissement au 
moyen de procedes quelconques appropries 
a un tachymetre lie a la vitesse du vehicule. 
II est ainsi possible de maintenir celle-ci a un 
regime constant, par exemple, quelle que soit la 
pente de la descente. Ainsi, si la vitesse du vehi- 
cule croit, le tachymetre agira de telle sbrte sur 
les etranglements reglables que le debit d'entree 
du liquide dans le frein soit superieur au debit 
de sortie : dans ces conditions, l'epaisseur de 
Panneau liquide dans le frein croit et la puissance 
de freinage croit egalement, ce qui etablit la 
vitesse a la valeur desiree. Inversement, a une 
diminution de vitesse corresponds une diminu- 
tion de l'epaisseur de l'anneau liquide et de la 
puissance de freinage. Un dispositif classique de 
regulation evitera le phenomene d'oscillation dit 
« de pom page"*. 

Une autre caracteristique de l'invention reside 
en ce qu'unc forme appropriee des ailettes per- 
met d'eviter une deceleration trop brutale a 
tout instant et en particulier au debut de frei- 
nage c'est-a-dire au moment de la prise de contact 
entre l'anneau liquide et les ailettes mobiles par 
rapport a lui. Une autre limitation de l'accelera- 
tion sera obtenue par une manoeuvre a vitesse 
variable des etranglements de reglage de debit 
du liquide par exemple par 1'intermediaire de 
cames a profils appropries. Ces mimes cames 
pourraient permettre egalement une manoeuvre 
tres rapide des etranglements de facon a vider 
rapidement le frein de son liquide pour suppri- 
mer le freinage presque instantanement. 

L'invention vise en outre, diverses particulari- 
tes de cas dispositifs, qui seront decrites ci- 
apres avec reference aux dessins annexes, donnes 
a tit re d 'exemple, et pour faciliter l'intelligence 
de la description. Dans ces dessins : 

La figure 1 est une vue schematique en coupe 
longitudinale d'une premiere forme de realisation 
■de Tinvenlion a accouplement hydraulique muiti- 
cellulaire. 




Les figures 2 et 3 sont desvues schematiques 
de deux ^variantes monocellulaires. 

Dans l'exemple de la figure 1, le dispositif de 
freinage est contenu dans un carter 1 fixe au 
chassis du vehicule par tout moyen approprie, 
tel que des pattes 2. Ce carter est traverse par 
un arbre 3 dont la vitesse est directement ou 
indirecteinent liee a celle des roues du vehicule 
qu'il s'agit de freiner, et porte d'une part par 
un palier 4 et d'autre part par un manchon fixe 

5 solidaire du carter 1. 

Sur 1'arbre 3 est montee 1'enveloppe tournante 

6 de l'accouplement, separee par les cloisons 7, 
en un certain nombre de cellules. Une premiere 
serie d'ailettes 8 sont fixees dans cette enve- 
lop pe et sont ainsi entrainees avec elle dans le 
mouvement de l'arbre 3, formant le rotor de 
1'appareiL 

Une seconde serie d'ailettes 9 (entourees cha- 
cune par l'ailette 8 correspondante) sont montees 
sur des bras ou un disque 1 0, solidaires du man- 
chon 5 et fixes comme lui; elles constituent le 
stator. 

Le manchon fixe 5 est muni de perforations 
longitudinales 1 1 et de lumieres 1 2 alimentees 
par la canalisation 13 d'un circuit ferme de 
liquide, et qui debouchent dans les cellules de 
Taccouplement. 

La sortie du liquide des cellules s'effectue 
par des trous 14, disposes a la peripheric du 
rotor, de maniere que la force centrifuge assure 
une vidange tres rapide, ces trous 14 etant obtu- 
res partiellement ou meme totalement pendant 
les periodes de freinage par des clapets, formes 
par exemple chacun d'une bille 15 appliquee 
sur son siege par un ressort 16 et susceptible 
d'etre deplace au moyen d'un levier 1 7 commande 
par un systeme de tringlerie tel que celui repre- 
sente en' 18, 19, 20. 

Le circuit du liquide est amenage comme suit 
au sortir des trous 14, le liquide est recueilli 
par gravite dans le fond 2 1 en forme d'entonnoir 
du carter 1, de la il gagne le radiateur 23, puis 
la pompe 24. Un robinet 25 ou tout autre moyen 
analogue de reglage du debit permet de controler 
sa rentree par le conduit 13 dans le manchon 
perfore 5 et les orifices 12. 

II est a remarquer que le radiateur 23 peut 
etre le radiateur normal du vehicule, dans les 
periodes de descente ; en effet, le moteur tourne 
au ralenti et disperse peu de calories. On peut 
d'ailleurs prevoiraussi un radiateur independant. 

L'absorption de la chaleur produite peut 
d'ailleurs £tre realisee par tout autre moyen 
approprie ainsi le circuit du liquide de freinage 
pourra comporter un radiateur lui-meme refroidi 
par la circulation du liquide de refroidissement 
du moteur. 
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D'autre part, dans certains cas particuliers, 
teis que l'application aux freinages de bennes 
ou analogues, la chaleur produite pourra siniple- 
ment etre absorbee par echauffement et memc 
evaporation d'une partie du liquide. 

Dans l'exemple represents a la figure 2, Ie 
rolor est constitue par les ailettes interieures 30 
montees au raoyen de bras 36 ou de disques 
sur l'arbre 34 dont la vitesse est liee directe- 
ment ou indirectement a celle des roues du vehi- 
cule, cependant que les ailettes exterieures 31 
sont solidaires du carter 32 fixe sur Ie bati 
au moyen de pattes 33 et constituent le stator. 

L'entree du liquide est realisee ici par une per- 
foration axiale de l'arbre 34 et des lumieres 35, 
le liquide penetre dans ledit arbre au moyen 
d'un manchon 37 auquel aboutit le conduit 38 
muni d'un robinet ou analogue 39 et sur lequel 
sont egalement interposes, comme dans le cas 
de la figure 1, une pompe 42 et un radiateur 
40. Un ou plusieurs clapets 41 assurent l'eva- 
cuation du liquide de l'accouplement vers le 
radiateur 4 0. 

L'exemple represents a la figure 3 concerne 
une application analogue a celle de la figure 1, 
c'est-a-dire dans laquelle le rotor est forme 
par la serie des ailettes exterieures, mais on a 
prevu un train d'engrenages multiplicateur 43, 
44 ou analogues entre l'arbre portant le rotor 
et l'arbre dont la vitesse est liee direct ement ou 
non a celle des roues du vehicule, de facon a 
augmenter 1'effet du frein, ou bien de diminuer 
1'encombrement du frein a egalite d'effet. 

Les applications ci-dessus decrites sont plus 
particulierement applicables aux vehicules, auto- 
mobiles ou autres ; toutefois, l'invention s'etend 
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a tous les cas ou il s'agit de freiner un mobile, 
et notamment de limiter sa vitesse dans des 
conditions predetermines. Elle peut notamment 
s'appliquer aux ascenseurs, bennes de mines, 
transporters aeriens, ainsi qu'a la regulation 
de la vitesse de rotation des organes rotatifs. 

nESUMK. 

Dispositif de freinage pour vehicules et ana- 
logues, comprenant en combinaison un accou- 
plement hydraulique dans lequel un des sys- 
temes d'ailettes est mecaniquement lie a l'arbre 
a freiner, Tautre systeme d'ailettes etant fixe, 
des moyens de circulation du liquide tels que l'ac- 
couplement soit vide lors de la marche normale 
du vehicule et rempli de la quantite de liquide 
necessaire lors des freinages, le circuit de liquide 
comportant des moyens de refroidissement tels 
qu'un radiateur et, de preference, une pompe 
de circulation ou analogue. 

Le systeme d'ailettes lie a l'arbre a freiner peut 
etre forme par les ailettes exterieures de l'accou- 
plement, les ailettes interieures etant montees 
sur un arbre fixe solidaire du bati du vehicuk 
ou vice versa. 

Des moyens de reglage du debit de liquide a 
l'entree et a la sortie dans Taccouplement 
peuvent etre prevus pour regler a volonte l'epais- 
seur de l'anneau liquide et par consequent I'ef- 
fort de freinage developpe. 

Le radiateur du circuit liquide de l'accouple- 
ment peut etre Ie radiateur habituel du vehicule. 

Andiik-Lolis TENOT et Rolakd-Aroiib PICAND. 
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